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Cities€@)Forests

¢Qué es Cities4Forests?

Cities4Forests es una iniciativa que ayuda a las ciudades de todo el
mundo a conectarse e incidir en bosques interiores (como arboles
de la ciudad y parques urbanos), bosques cercanos (como cuencas
hidrogrdficas y corredores bioldgicos) y bosques lejanos (como
bosques tropicales distantes). Animamos a nuestras ciudades a
conservar, restaurar y gestionar mejor estos espacios, mientras
les proporcionamos asistencia técnica y acceso a actividades de
aprendizaje y comunicacion entre pares, para emprender acciones
climdticas catalizadas por los bosques y la naturaleza.

NEARBY FORESTS

FARAWAY FORESTS

Carb ion
Resy

Escalas de bosques de Cities4Forests

Cities4Forests tiene presencia en mds de 60 ciudades en el mundo,
de las cuales seis se encuentran en México: Ciudad de México,
Guadalajara, Mérida, Ledn, Culiacan y Aguascalientes.

La red de Cities4Forests brinda apoyo a gobiernos locales mediante
esfuerzos como:

- Asistencia técnica para el mapeo, caracterizacion y monitoreo de
bosques y ecosistemas urbanos.

- Incorporacion de los aspectos de justicia ambiental, equidad, e
inclusién en los programas asociados a bosques internos y cercanos.

- Innovacién financiera para la replicabilidad y escalabilidad de
bosques urbanos e infraestructura verde.

Productos de apoyo Cities4Forests

Algunas de las ofertas como el Cities4Forests Global Toolbox, el
Cities4Forests Social Equity Learning Guide o el

Cities4Forests Urban Forests Learning Guide, son productos de apoyo
desarrollados por Cities4Forests con el fin de ayudar a tomadores de
decisiones a considerar las mejores practicas para la conservacion de
bosques e implementacion de infraestructura verde en sus planes de
desarrollo.

" Citics 4 Forests

-

The €ities4Forests

TOOLBOX

Complementoal Cities4Forests
Toolbox para informar acciones en ¥

Caja de Herramientas Cities4Forests Cities4Forests Toolbox

Cities@Forests LeaznG cuie @)

Cities@Forests LEARNING GUDE ()

Considerations _fbah Fbrésts e

Healthier Cities:

for Cities’ Decision
Making Related
to Inner, Nearby,
and Faraway Forests

Policy, Planning,
Regulations, and Institutional
Arrangements

Social Equity Learning Guide Urban Forests Learning Guide
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https://cities4forests.com
https://cities4forests.com/cities/mexico-city/
https://cities4forests.com/cities/guadalajara/
https://cities4forests.com/cities/merida/
https://cities4forests.com/cities/leon/
https://cities4forests.com/cities/culiacan/
https://cities4forests.com/cities/aguascalientes/
https://cities4forests.com/toolbox/wp-content/uploads/2020/02/C4F-Toolbox-1.pdf
https://cities4forests.com/wp-content/uploads/2020/07/C4F-SocialEquity_LearningGuide.pdf
https://cities4forests.com/wp-content/uploads/2020/06/C4F-Urban-Forests-for-Healthier-Cities.pdf

Justificacion

Los productos de apoyo de Cities4Forests estdn disefiados para poder
distribuirse a todas las ciudades de la red. Por esta razén, muchos de
estos productos son desarrollados en inglés. Reconociendo que esto
puede representar dificultad para adoptar las herramientas en paises
en donde el inglés no es el idioma oficial, el equipo de Cities4Forests
México ha emprendido la traduccion de algunos de estos productos y
publicaciones al espafiol para facilitar su uso y permitir a los gobiernos
hispanoparlantes tomar provecho de ellas.

Un ejemplo es el Cities4Forests Global Toolbox, un producto de
apoyo puesto al alcance de la red global de Cities4Forests que ofrece
herramientas desarrolladas en distintas partes del mundo para ayudar
a las ciudades a incluir los arboles, los bosques y la infraestructura
verde en la toma de decisiones y los procesos de planeacion. Las
herramientas incluyen una amplia gama de temas de enfoque, desde
la valoracion de drboles y bosques para incrementar los beneficios y
servicios ecosistémicos que proveen (como agua, biodiversidad, salud
y captura de carbono), hasta la planeacion y gestion de bosques.

El Cities4Forests Global Toolbox, retne 32 herramientas, de las
cuales solo 6 incluyen una version en espafiol. Cities4Forests México
ha adaptado este documento para crear la Caja de Herramientas
de Cities4Forests, un complemento que pone a disposicién de
tomadores de decisiones 12 herramientas' de apoyo en espafiol,
correspondientes a dreas de planeacion sostenible de ciudades
y bosques en la red de ciudades mexicanas y de habla hispana de
Cities4Forests.

Las herramientas reunidas buscan apoyar y guiar la toma de
decisiones de los gobiernos locales para desarrollar proyectos y
politicas de planeacion urbana hacia ciudades mas resilientes, a través
de brindar informacién sobre proyectos de restauracion de bosques,
infraestructura verde y otros proyectos de gestion de recursos
naturales.

Contexto

Muchas ciudades en México y el mundo presentan una rdpida tasa
de crecimiento urbano, generando grandes presiones sobre los
bosques y ecosistemas que proveen servicios basicos a la ciudad. La
acelerada pérdida de suelo forestal ha deteriorado gradualmente la
biodiversidad, la disponibilidad de recursos naturales y la capacidad
de brindar servicios ecosistémicos (WRI, 2020). Esto refuerza la
necesidad de cambiar la perspectiva de cémo se gestionan los
recursos naturales, reconsiderar la cadena de distribucion de
servicios urbanos y con ello, replantear la manera en la que creamos
infraestructura en las ciudades.

Transicién urbano rural en Ledn, Guanajuato.

El incremento de inundaciones, la incapacidad del actual sistema
de agua para salvaguardar el abasto, y la creciente contaminacion
atmosférica, han dado lugar a la necesidad de repensar el disefio,
operacién y funcionamiento de la infraestructura creada por el hombre
para gestionar servicios basicos. El debate contempordneo en campos
de estudio como planeacién urbana y gestion de agua ha mostrado
un gran interés en maximizar los beneficios de utilizar la naturaleza
como infraestructura; lo cual lleva a la implementacion de “soluciones
basadas en la naturaleza”? (Bacchin, 2015).

En muchas ciudades de México, se ha comenzado a considerar las
Soluciones Basadas en la Naturaleza como una alternativa viable
para hacer frente a los retos presentados por el cambio climatico
y el proceso acelerado de expansion urbana. Por ejemplo, la
implementacion de técnicas de infraestructura verde y gris para
gestionar agua de tormentas o el disefio de programas y acciones en
suelos de conservacién para maximizar los beneficios ecosistémicos
especificos que hayan sido planteados como objetivo.

Para llevar a cabo este tipo de estrategias es importante emprender
procesos de planeacion que deben incluir el andlisis sobre el estado
actual del entorno natural, dimensionar los servicios ecosistémicos
que pueden aportar y las implicaciones econdmicas de dichas
estrategias. Como respuesta a esto, muchas instituciones han
desarrollado herramientas y documentos de apoyo para facilitar
este proceso de planeacion y permitir a los tomadores de decisiones
incorporar soluciones basadas en la naturaleza en sus estrategias de
planeacion urbana.

! Herramientas digitales, guias metodoldgicas, metodologias, guias de planeacion, plantillas de Excel y otros.
2 Soluciones Basadas en la Naturaleza: Abarca a todas las acciones que se apoyan en los ecosistemas y los servicios que estos proveen, para responder a diversos desafios de la sociedad

como el cambio climdtico, la seguridad alimentaria o el riesgo de desastres.
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Criterio de seleccion de herramientas

La Caja de Herramientas de Cities4Forests surge como una adaptacion
del Cities4Forests Global Toolbox por la necesidad de reunir
herramientas de apoyo apropiadas para tomadores de decisiones de
ciudades mexicanas e hispanoparlantes. Esto abre la posibilidad de
incluir mds herramientas que no estdn incluidas en el Cities4Forests
Global Toolbox.

Tomando como referencia publicaciones de organizaciones
internacionales de investigacion y desarrollo en materia de planeacion
y adaptacion climatica, se hizo una busqueda de herramientas
disponibles para uso libre y accesible para un publico hispanoparlante.
Esto permitiria poner a la disposicion de tomadores de decisiones de
ciudades latinoamericanas herramientas relevantes para ayudar en el
proceso de planeacién e implementacion de infraestructura verde y
soluciones basadas en la naturaleza.

Para reunir las herramientas apropiadas para este publico, las
herramientas compiladas responden a un proceso de identificacion y
seleccion de acuerdo con los criterios que a continuacién se presentan:

Idioma

Con el fin de orientar la utilidad de las herramientas a tomadores
de decisiones de habla hispana, se buscd incluir herramientas
exclusivamente en espafiol. Todas las herramientas incluidas fueron
completamente traducidas por los desarrolladores e incluyen una
version en espafiol de su gufa de usuario.

Gratuidad y libre acceso

Todas las herramientas disponibles en la Caja de Herramientas de
Cities4Forests son gratuitas y de libre acceso. Esto se refiere a que
no tienen un costo para su utilizacién y que no requieren de alguna
suscripcidn especial para acceder a ellas. La Unica salvedad a este
criterio es que las herramientas se encuentran como documentos
virtuales y requieren de una computadora para ser utilizadas, asi como
contar con acceso a internet para descargarlas.

Aplicabilidad local de la herramienta

Se seleccionaron herramientas con caracteristicas que las hicieran
viables para su adopcién en ciudades latinoamericanas. Las
herramientas por un lado deben ser aplicables a los contextos de las
ciudades o servir de referencia para desarrollar criterios o lineamientos
especificos a dichos contextos. Por otro lado, se seleccionaron
nicamente herramientas cuyos datos de entrada requeridos para su
funcionamiento se encuentran disponibles en bases de datos de libre
acceso.

Proceso de busqueda de las herramientas

Se analizaron mas de 50 herramientas provenientes de distintas
fuentes, que tuvieran una utilidad orientada hacia la gestion de
bosques y recursos hidricos, tanto para modelacién técnica como
para facilitar la planeacion y el desarrollo de politicas publicas para
el proceso de implementacién de infraestructura verde y soluciones
basadas en la naturaleza. Por otra parte, se buscaron las alternativas
que pudieran ser aplicables o que sirvieran como referencia para
casos latinoamericanos.

Después de aplicar al amplio grupo de herramientas el criterio
de seleccién indicado en la seccidn anterior, se presentan las
seleccionadas en la siguiente seccién.

¢{Como se clasifican las herramientas?

Las herramientas seleccionadas pasan posteriormente por un proceso
de clasificacion tematica para facilitar la eleccion por parte de los
usuarios. La distinta escala y vocacién de cada herramienta, el reto
ambiental a evaluar y el perfil de usuario tienen un valor central en
esta clasificacion.

Escala

La escala de Bosques Internos se refiere a toda infraestructura
urbana que considere los sistemas naturales, como bosques urbanos,
arbolado urbano, espacio publico vegetal y vegetacion en espacios
privados.

La escala de Bosques Cercanos se refiere a todo suelo forestal
adyacente a ciudades, esto incluye bosques en zonas de conservacion,
suelo rural, ecosistemas forestales.

De acuerdo con esta conceptualizacion de escalas definida en
Cities4Forests, el proceso de planeacién de las soluciones basadas
en la naturaleza puede requerir estrategias de distintos dmbitos,
dependiendo el reto ambiental y tipo de beneficios esperados por el
proyecto.

Reto ambiental

Gestion Hidrica

Contexto intraurbano: (Escala “Interno”)

Gestion hidrica urbana, infraestructura verde, azul, gris o hibrida,
gestion de suelo intraurbano

Contexto intraurbano: (Escala “Cercano”)

gestion de cuencas, gestion de suelo periurbano

Gestion Forestal

Contexto intraurbano: (Escala “Interno”)

Gestion y manejo forestal en “bosques urbanos” y arbolado urbano,
gestion de parques

Contexto intraurbano: (Escala “Cercano”)

Monitoreo, gestién de suelo forestal

Finalmente, las herramientas incluidas pueden clasificarse segun la
naturaleza de recurso y el perfil de usuario, que pueden ser:

a) Guia o herramienta de planeacion

Sirven como base tedrica y préctica para la planeacién de soluciones
basadas en la naturaleza en ciudades y regiones que las contienen.
Brindan conocimiento sobre mejores prdcticas para la gestion de
recursos naturales y contienen recomendaciones y criterios para una
planeacidn integral.

b) Herramienta de modelacion biofisica

Permiten realizar modelaciones con pardmetros de cardcter climatico,
como temperatura o precipitacion, o de cardcter social y urbano, como
mapas de uso de suelo y estructura urbana. Las variables requeridas
por cada herramienta son abiertas o estan disponibles en bases de
datos nacionales.

¢) Herramienta de modelacion financiera

Consideran supuestos abiertos y atados al contexto de cada proyecto
para estimar los costos y retornos de inversién de implementar
soluciones basadas en la naturaleza. Estas gufas permiten tomar
supuestos sobre costos paramétricos e indicadores de desempefio.
Para algunos casos, puede utilizarse estudios preliminares para dar
orden de magnitud sobre las metodologfas propuestas.

(2]
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Clasificacion de las herramientas
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Green-Gray Assessment (GGA):

WORLD

Como evaluar los costos y beneficios de la

resources Infraestructura verde en los sistemas de

INSTITUTE

abastecimiento de agua

Desarrollada por: WRI (Instituto de los Recursos Mundiales)

Fecha: 2019

Caracteristicas

Idioma

Espafiol e inglés

Area tematica
Gestion hidrica y gestion forestal

Escala

Bosque interno y bosque cercano

Tipo de recurso
Herramienta de modelacion y planeacién financiera

¢A quién va orientado?

Tomadores de decisiones e inversionistas enfocados en el sector de
abastecimiento de agua.

Sitio de la herramienta

¢{Qué es?

La metodologia del Green Gray Assessment (GGA) es un proceso
de seis pasos que permite comparar portafolios de inversién de
infraestructuras verdes y grises (o hibridas) para evaluar su costo-
efectividad y sus beneficios netos o rentabilidad relativa a sus costos,
a modo que pueda tomarse una decision de inversion informada. El
GGA puede aplicarse al andlisis financiero para un usuario objetivo (p.
ej., un proveedor de agua), o al andlisis econémico para examinar los
costos y beneficios de manera amplia.

Este método puede aplicarse en cualquier territorio, y al ser una
gufa de planeacion puede incorporar informacion local como costos
del proyecto de inversidn, costos de operacién y mantenimiento,
costos locales de oportunidad, marco temporal especifico de la
implementacion, entre otros.

Componentes destacados

Pasos de la metodologfa:

Definicién del objetivo de inversion
Especificacion de portafolios de inversion
Modelacién bioffsica de beneficios
Valoracién de costos y beneficios
Andlisis econdmico o financiero

Andlisis riesgo e incertidumbre

cuswN =

Utilidad de la herramienta

El GGA ayuda a los usuarios a:

- Definir con mayor precision los objetivos de inversién de la
infraestructura verde para maximizar sus beneficios

- Disefiar portafolios de inversién (acciones de infraestructura verde)
alineados con los objetivos planteados

- Vincular la modelacion de beneficios con los objetivos planteados

- Estructurar y clasificar los costos asociados a las soluciones
planteadas

- Evaluar financieramente los proyectos del portafolio y compararlos
entre sf

- Estimar cémo mejora la capacidad de adaptacion del sistema de
agua al aplicar proyectos de infraestructura verde

CAJA DE HERRAMIENTAS CITIES4FORESTS: COMPLEMENTO AL CITIES4FORESTS GLOBAL TOOLBOX PARA INFORMAR ACCIONES EN BOSQUES Y CIUDADES MEXICANAS @
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https://wrimexico.org/publication/green-gray-assessment-c%C3%B3mo-evaluar-los-costos-y-beneficios-de-la-infraestructura-verde

Green Gray Assessment - Ejemplo de uso
Sao Paulo, Brasil

En Sao Paulo se llevé a cabo el Green-Gray Assessment para la evaluacion de acciones de infraestructura natural para la reduccién de sedimentos
y estabilizacién de los flujos de agua estacionales. En este caso, se estimaron los beneficios aportados por la reforestacion de 4,000 ha en un
horizonte temporal de 30 afios.

Paso1:  Objetivo de la inversion: Reduccién de sedimentos para la reduccién de costos de tratamiento, costos de
dragado y por depreciacién.Aumentar flujos de agua estacionales.
Paso 2: Portafolio de infraestructura verde: Reforestacion: 4,000 ha
Marco temporal: 30 afios
Paso 3: Resultados biofisicos Reduccién de 36% en la produccion de sedimentos, turbiedad reducida al 50%
Paso 4: Costo de infraestructura verde US$ 37 millones
Beneficios (costos evitados) US$ 106 millones
Paso 5: Desempeiio financiero ROI 28%
NPV US$4.6 millones
Repago 23 aflos
Tasa de descuento 9%
Paso 6: Parametros del andlisis de Tasa de descuento 5-12%
sensibilidad retencion de sedimentos (95% confianza): 20%-43% redu.
Costos de infraestructura verde: -51% a +35%
Costos de oportunidad de dreas protegidas
Inversion en reforestacion
455 US$38M
Area restaurada:
A 4,000 ha
Reduccion de erosién
36%
Costos evitados de
gestion de sedimentos:
US$106M
NPV: US $4.6M
- - ROI: 28%
Figura 1
Conclusiones

- Se utilizé para estimar el retorno de inversion de infraestructura verde para reduccién de sedimentos, tomando al sistema de abastecimiento de agua
potable de Sao Paulo como el principal beneficiario.

- La aplicacion del GGA permitié demostrar que, al invertir en reforestacién, se mejora el control de sedimentos y se reducen los impactos en
infraestructura de provision de agua, evitando una reduccion de la capacidad del reservorio y una mayor turbidez del agua (Figura 1).

- Se estimaron costos evitados para comparar el desempefio financiero de soluciones verdes vs. grises.

CAJA DE HERRAMIENTAS CITIES4FORESTS: COMPLEMENTO AL CITIES4FORESTS GLOBAL TOOLBOX PARA INFORMAR ACCIONES EN BOSQUES Y CIUDADES MEXICANAS
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AQUATOOL

Desarrollada por: IIAMA UPV (Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente,
Universidad Tecnoldgica de Valencia)

‘E‘J AQU ATOOL Fecha: 2015

Caracteristicas ¢{Qué es?

R : La herramienta AQUATOOL es un entorno de trabajo para el desarrollo
Idioma y andlisis de sistemas de ayuda a la decision en planificacién y gestion
Espafiol de recursos hidricos en cuencas. Permite hacer modelacion hidrica

para conocer volumen y flujo de un sistema hidroldgico tanto regional
como acotado a zonas urbanas.

Area tematica
Gestion hidrica y gestion forestal El entorno de trabajo retine distintos programas que realizan
funciones especificas relacionadas con el analisis de la gestion de una
Escala : cuenca. Todos estos programas son integrados y coordinados desde
) H una sola plataforma. Los principales programas gestionados desde
Bosque interno y bosque cercano AQUATOOL+ son los siguientes:
Tipo de recurso - Mddulo SIMGES para la simulacién de la gestion de cuencas

incluyendo utilizacién conjunta.
« Mddulo OPTIGES para la optimizacion de la gestion de cuencas.
« Mddulo GESCAL para la simulacién de la calidad de aguas a escala

Herramienta de modelacion hidroldgica y planeacion estratégica

¢A quién va orientado? de cuencas.
Personal de gestion ambiental, de gestion urbana, de obras y servi- i « Médulo SIMRISK para la simulacién muiltiple de la gestién de sistemas
cios y operadores de agua. y célculo de riesgos en la gestion.

Componentes destacados

- Modelos de simulacion hidroldgica

- Modelos de precipitacién-escorrentia

- Niveles de calidad de agua segun flujo en cuenca
- Simulacién de riesgo

Algunas variables requeridas por la herramienta disponibles en bases
de datos mexicanas son:

- Temperatura actual por estacion (CONAGUA)

- Precipitacion actual diaria (CONAGUA)

e . : « Disponibilidad de agua superficial (volumen por cuenca) (CONAGUA)
Sitio de la herramienta i - Inventario de la red hidrométrica (CONAGUA)

Manual de Usuario

CAJA DE HERRAMIENTAS CITIES4FORESTS: COMPLEMENTO AL CITIES4FORESTS GLOBAL TOOLBOX PARA INFORMAR ACCIONES EN BOSQUES Y CIUDADES MEXICANAS
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https://aquatool.webs.upv.es/aqt/descargas/
https://aquatool.webs.upv.es/files/manuales/aquatool/ManualAquaToolPlus.pdf

AQUATOOL - Ejemplos de uso

Modelaje de Calidad de Agua y Actualizacion del Plan de Accion para
Calidad de Agua en la Cuenca del Rio Santa Lucia (RSL), Uruguay

Figura 2 Caudales y cargas contaminantes

e e vl
Féstorn Total (meg/L}
i

072007

Figura 3 Concentracioned de fosforo total

Utilidad de la herramienta

Aquatool ayuda a los usuarios a entender:

. Como se comporta el flujo de agua en una cuenca hidroldgica
considerando caracteristicas hidrometeoroldgicas y de demanda y

consumo del recurso

- Cudl es la calidad de agua presente en puntos especificos de una
cuenca hidroldgica

. Como modelar un sistema hidrico considerando todas las
aportaciones y puntos de consumo o drenaje

- Qué alternativas en el proyecto se pueden contemplar con base en
caracterfsticas hidroldgicas de una cuenca

- Qué riesgos estan presentes en la zona de estudio y qué efecto se
puede tener sobre ellos al implementar infraestructura verde

- Cémo se desempefian un sistema hidrdulico en puntos especificos
de la cuenca hidroldgica

La utilizacion de Aquatool en Uruguay se origina a partir de una
asistencia técnica proporcionada por el gobierno de Espafia a través
de la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
(AECID) en cooperacion con el BID. En el caso de la cuenca RSL, la
Direccién Nacional de Medio Ambiente de Uruguay (DINAMA) desarrolld
un modelo Aquatool para las cinco subcuencas que conforman la Zona
A. Al momento de la preparacion del informe, se configuré el mddulo
de calidad de agua (GESCAL) de Aquatool para las subcuencas Arroyo
Caneldn y Rio Santa Lucfa.

Este modelo Aquatool de calidad de agua ha sido alimentado por los
resultados del modelo hidroldgico-hidrdulico (Temez) previamente
desarrollado y calibrado por el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente de Uruguay (MVOTMA) a nivel nacional
bajo el proyecto ‘PLANAGUA. La Figura 2 muestra en mas detalle la
incorporacion de los caudales y cargas contaminantes a lo largo de la
subcuenca. Debido a que Aquatool es un modelo nodo-enlace (node-
link), la distribucion de cargas difusas debe aproximarse dividiendo
dichas cargas espacialmente.

Los resultados de una simulacion se muestran en la Figura 3 para las
concentraciones de Fdsforo Total y Nitrégeno Total para la subcuenca
Arroyo Canelén. Como se puede observar en estos resultados, el modelo
tiende a producir resultados en el rango de los datos observados para
calidad de agua.

En este caso, los valores simulados con el modelo Aquatool cubren el
rango de los valores medidos en campo, por lo que se estima que el
modelo es adecuado para reproducir valores de calidad de agua en el
rango de las mediciones en campo.

Complementos de la herramienta

Las siguientes herramientas, también desarrolladas por el Instituto
de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente, Universidad Tecnoldgica
de Valencia (IAMMA), pueden utilizarse de manera complementaria a
AQUATOOL para facilitar la generacion de datos necesarios del modelo
base:

Programa para el Andlisis de la Frecuencia de
extremos hidroldgicos

. Herramienta de apoyo en la observacion, y
=TT a1 ido DTV Caracterizacion microbioldgica en Estaciones

Depuradoras de Aguas Residuales

Simulador de estaciones depuradoras de
agua residuales urbanas

Programa para la simulacién hidraulica y de
EPANET 2.00.12 calidad del agua en redes de distribucién

X Extension para la confeccién y explotacién de
GisRed v1.0 modelos de redes de abastecimiento
Extension para la Gestion Agrondémica e Hi-
drdulica del riego en comunidades

Control eficiente del sistema de aireacién y
del proceso de eliminacién de nutrientes

LoDif-BioControl
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Caracteristicas

Idioma

Espafiol

Area tematica
Gestion hidrica y gestion forestal

Escala

Bosque interno y bosque cercano

Tipo de recurso
Manual de planeacién

¢A quién va orientado?
Personal directivo y técnico de dreas de gestién ambiental y urbana

Sitio de la herramienta

Desarrollada por:

Manual para la Gestion Integrada de

Recursos Hidricos en Cuencas
Global Water Partnership,
International Network of Basin Organizations

¢{Qué es?

El Manual para la Gestién Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) en
Cuencas brinda una gufa practica para mejorar la gobernabilidad de
los recursos de agua dulce, en particular a través de la aplicacion
eficaz del enfoque de GIRH en acuiferos y cuencas hidrogréficas.

Al'ser un manual de planeacion, contiene recomendaciones y brinda
ejemplos de criterios importantes a considerar en la gestion integral
del territorio. Su método se utiliza para integrar conceptos de
planeacion regional de cuencas de manera integral en la planeacion
del territorio.

Componentes destacados
Entre una amplia diversidad de temas, el manual aborda:

- Conceptos clave y desafios comunes para administradores del agua
- Aspectos clave de la integracion de la gestidn de recursos hidricos
en las cuencas

- Creacion de sistemas de gestion de cuencas

« Roles y tipos de organismos de cuenca

- Financiamiento para la gestion de cuencas

- Participacion de las partes interesadas

- Planificacion estratégica a largo plazo

- Sistemas de informacién y monitoreo de cuencas

Utilidad de la herramienta

Este manual ayuda a los usuarios a entender:

- Cémo se puede contemplar la gestién hidrica de forma integral en
el desarrollo de politicas publicas y en los procesos de planeacion
territorial

- Qué componentes de la politica pdblica deben contemplar la gestion
integral de agua

- Cémo se puede mejorar la gobernabilidad sobre el recurso hidrico al
adoptar un enfoque de cuenca en la politica publica

- Qué roles y tipos de organismos de cuenca existen y qué valor
aportan a la gobernabilidad del agua

- Qué consideraciones se deben de tomar para la planeacién de
recursos hidricos a largo plazo

(2]


https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2011/10/manualgestionintegradarecursoshidricos_cuencas.pdf 
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Manual de lineamientos de disefo

de infraestructura verde para municipios mexicanos
Desarrollada por: IMPLAN Hermosillo

Fecha: 2017

MANUALDE LINEAMIENTOS
OE DISERG.DE
IMFRAESTRUCTURA VERDE

pars, Munbcipiby Maniginos

Caracteristicas

Idioma

Espafiol

Area tematica
Gestion hidrica

Escala

Bosque interno

Tipo de recurso
Manual de disefio y planeacién

¢A quién va orientado?
Personal de gestion ambiental, de gestion urbana, de planeacion
financiera, de obras y servicios y operadores de agua

Sitio de la herramienta

¢{Qué es?

Este manual gufa el disefio y toma de decisiones para la incorporacion
de Infraestructura Verde (IV) en municipios mexicanos con un enfoque
en gestion hidrica, mediante lineamientos técnicos de disefio a micro-
escala (técnicas y tecnologfas), y las bases de una metodologia de
aplicacién a macro-escala (escala de cuenca y subcuenca urbana), por
medio de planeacidn estratégica, gestion participativa y adecuacion a
condiciones ecosistémicas locales.

Componentes destacados

- Contiene criterios técnicos para disefiar infraestructura verde

- Incluye infraestructura verde a escalas micro y macro

- Recomendaciones flexibles para la incorporacion de criterios de
disefio en municipios mexicanos

- Especificaciones para la incorporacion de técnicas de IV en diferentes
configuraciones urbanas

- Sirve como referencia para la elaboracion de normas técnicas locales

Entre las infraestructuras que se detallan, incluye:
- Jardin Microcuenca

- Jardin de Lluvia

- Pozo de Infiltracién

« Zanja-Bordo

- Drenaje Francés

- Pavimentos Permeables

« Presas Filtrantes

- Cisternas

« Techos Verdes

Utilidad de la herramienta

El manual ayuda a los usuarios a entender:

- Cémo disefiar técnicas de infraestructura verde para el manejo de
agua de lluvia

. Como utilizar los criterios estandarizados para proponer y
dimensionar infraestructura verde

- Qué alternativas de infraestructura verde existen y cémo se pueden
aplicar en el manejo de agua de lluvia

- Cémo seleccionar especies de vegetacion o plantas apropiadas para
las distintas técnicas

- Como aplicar las técnicas de infraestructura verde en distintas
configuraciones urbanas

- Como se puede contemplar la implementacion de infraestructura
verde en procesos de planeacion urbana

CAJA DE HERRAMIENTAS CITIES4FORESTS: COMPLEMENTO AL CITIES4FORESTS GLOBAL TOOLBOX PARA INFORMAR ACCIONES EN BOSQUES Y CIUDADES MEXICANAS
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https://www.implanhermosillo.gob.mx/wp-content/uploads/2019/06/Manual_IV3.pdf 
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Manual de lineamientos de disefio de infraestructura verde - Ejemplo de uso

Jardines de lluvia y parques amortiguadores de agua

Figura 4

Figura 5

Aplicado por la administracion local:

Sentd las bases para la elaboracién de la Norma Técnica que establece
las caracteristicas y requerimientos para la infraestructura verde en el
municipio de Hermosillo, para la cual se utilizaron los principios de
disefio y pardmetros técnicos formulados en el manual.

Establece un antecedente para reconocer legalmente la infraestructura
verde en México.

Parque de Lluvia

DIF, Nogales, Sonora

Aplicando mudltiples jardines microcuenca en serie, se disminuyd la
escorrentia que fluye hacia las edificaciones y vialidades, reduciendo
las inundaciones. (Figura 4)

Jardin de lluvia en guarnicion de parada de
autobuses

Centro de Rehabilitacién y Educacion Especial (CREE), Hermosillo
Aplicando la técnica de Jardin de Lluvia que cuenta con capas
permeables subterrdneas, se redujeron encharcamientos cerca del
sitio mejorando la accesibilidad a la parada de autobuses. (Figura 5)

(2]



UL DE LA INFRAESTRUCTURA

WERDE MUMICIPAL

5' i_ Fecha: 2019

Caracteristicas

Idioma

Espafiol

Area tematica
Gestion hidrica y gestion forestal
Escala

Bosque interno y bosque cercano

Tipo de recurso
Manual de planeacién

¢A quién va orientado?

Personal de gestion ambiental, de gestion urbana, de planeacion
financiera, de obras y servicios y operadores de agua

Sitio de la herramienta

Guia de infraestructura verde municipal
Desarrollada por: Federacion Espafiola de Municipios y Provincias (FEMP),
Red Espafiola de Ciudades Sostenibles,

Asociacion de Empresas de Gestion de Infraestructura Verde (ASEJA) y
Asociacion Espafiola de Parques y Jardines Publicos (AEPJP)

¢{Qué es?

Guia para la planeacion de infraestructura verde urbana. Orientado al
contexto de Espafia, pero (til para la poblacién de habla hispana de
otros paises. La guia fue elaborada con el fin de apoyar a personal
técnico y con cargos directivos implicados en las diversas fases del
desarrollo de estrategias y la gestion de la infraestructura verde
municipal, tanto urbana como periurbana, abordando aspectos
vinculados a potenciar su cardcter multifuncional, multiescalar vy
multisectorial.

Componentes destacados

La guia aborda los siguientes temas:

- Introduccién y conceptos bdsicos de la gestion de la infraestructura
verde.

- Organizacién municipal y gestion operativa de la infraestructura
verde.

- Modelos de implementacion de la infraestructura verde.

- Caracteristicas especificas de la infraestructura verde urbana y
periurbana.

- Referencias de marcos legales e institucionales espafioles para la
implementacion de la infraestructura verde.

- Elementos de aplicacidn prdctica a la gestion.

Utilidad de la herramienta

Esta guia ayuda a los usuarios a entender:

- Cudles son criterios importantes a considerar para planear proyectos
de infraestructura verde urbana

- Cudles son mejores prdcticas basadas en experiencias exitosas en
el proceso de planeacion de infraestructura verde por parte de otras
ciudades del mundo

- Qué tipologia y caracteristicas pueden tener los espacios urbanos
disponibles para acomodar infraestructura verde

- Conocer objetivos y directrices de planeacion de distintos planes e
infraestructura verde de ciudades espafiolas
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http://recs.es/wp-content/uploads/2019/03/GUIA_Biodiversidad_CAPITULOS1_5.pdf

WEAP - Water Evaluation and Planning System
(Sistema de Evaluacion y Planificacion del Agua)

== % Desarrollada por: SEl (Instituto del Medio Ambiente de Estocolmo)
WE Yoaud P Fecha: 2018

CAJA DE HERRAMIENTAS CITIES4FORESTS: COMPLEMENTO AL CITIES4FORESTS GLOBAL TOOLBOX PARA INFORMAR ACCIONES EN BOSQUES Y CIUDADES MEXICANAS

16

Caracteristicas

Idioma

Espafiol e inglés

Area tematica
Gestion hidrica

Escala

Bosque interno y bosque cercano

Tipo de recurso
Herramienta de modelacion hidroldgica y planeacion estratégica de
recursos hidricos

¢A quién va orientado?
Personal de técnico de gestion hidrica

Sitio de la herramienta

Manual de Usuario

¢{Qué es?

Es una herramienta de modelacién que proporciona un marco amplio,
flexible y facil de usar para la planificacion y andlisis de politicas con
un enfoque integral. Funciona usando el principio bdsico del balance
hidrico y puede ser aplicada en sistemas municipales y agricolas, en
una sola cuenca o en complejos sistemas de cuencas transfronterizos.
Por otra parte, puede simular una amplia gama de los componentes
naturales e intervenidos de estos sistemas, incluyendo la escorrentia,
flujos base, recarga de aguas subterrdneas por precipitacion, analisis
de las demandas sectoriales, conservacién del agua, derechos de
agua y prioridades de asignacion, operaciones de los embalses,
generacion de hidroelectricidad, seguimiento de la contaminacion y
calidad del agua, evaluaciones de vulnerabilidad, y requisitos de los
ecosistemas. Un médulo de andlisis financiero también permite que
el usuario investigue comparaciones de costo-beneficio para los
proyectos.

Componentes destacados

El desarrollo de un modelo WEAP incluye generalmente las siguientes
etapas:

1. Definicién del estudio: Se establece el marco temporal, los limites
espaciales, los componentes del sistema y la configuracion del
problema.

2. Blsqueda de informacién: Se hace una recoleccién de datos de
acuerdo con el tipo de estudio definido. Esta etapa puede ser iterativa,
y generalmente se realiza en dos partes: una etapa de recoleccion
de datos generales, y una etapa de recoleccion de datos especificos
una vez se ha montado el modelo y se han identificado necesidades
adicionales de informacién.

3. Desarrollo del modelo: Se construye el esquema, se realiza la
entrada de datos y se realizan corridas iniciales de modelo para
observar su comportamiento preliminar y para eliminar posibles
inconsistencias y errores.

4. Calibracion: Aqui se desarrolla una caracterizacion de la oferta y
demanda actual del agua, las cargas de contaminantes, los recursos y
las fuentes para el sistema.

5. Uso del modelo, generacion de escenarios: Una vez que el modelo
estd calibrado, se pueden explorar los impactos que tendria una serie
de supuestos alternativos sobre las politicas futuras, costos, y clima.

La herramienta es ampliamente utilizada por el Instituto Mexicano de
Tecnologia del agua (IMTA), quien ademds ofrece cursos para aprender
a hacer modelaciones hidroldgicas y gestion integral.

(2]


https://www.weap21.org/index.asp?action=200
https://www.weap21.org/downloads/Guia_modelacion_WEAP_Espanol.pdf

WEAP - Water Evaluation and Planning System (Sistema de Evaluacion y Planifi-
cacion del Agua) - Ejemplo de uso

Fecha: 2020
o - P q c
Disponibilidad hidrica bajo escenarios de o : ;

. . 7a0 Focenatio Precipitacién Temperatura ETR (mm) Coeficiente de Entradas Salidas
cambio climatico en el Valle de Galeana, Nuevo media mm) | media ¢C) infiltracién | (MmYafio) | (MmY/afio)
Leo’n, México” Base (1961-2000) 428 18.05 41398 0.0327 70.80 129.27

RCP4.5 415.15 19.29 40859 0.0158 49.78 12927
Ll 2 . . . . RCP85 41554 19.42 409.40 0.0148 48.62 12927
Se utilizo la herramienta para determinar el impacto de los escenarios T — =
de cambio climdtico en los recursos hidricos en el periodo 2015-2030 Riego eficiente it i i i i s
en el Valle de Galeana, Nuevo Ledn. RCPSS. — s | wpn | g | B |
Plan hidrico egara 0.1 gradual

- Considera una reduccién en la demanda hidrica para uso agricola
por cambio de sistemas de riego gradual

- Contempla un plan hidrico integral para mejorar la capacidad de
infiltracién de la zona de recarga mediante programas de reforestacion
y recuperacion de suelos

*
. . . s . . 70 000 000
- Basado en los escenarios de cambio climatico del Instituto Nacional e \

‘90 000 000
80 000 000

*
*

*
de Ecologfa y Cambio Climatico (INECC) e

50 000 000
. . o 40000 000
La cantidad de agua requerida para los distintos usos y que no se 30000000

puede cubrir se conoce como demanda no satisfecha. En la figura 20000000
6 se muestra el efecto en este volumen de agua, considerando 10000000
los escenarios de cambio climatico y también los escenarios de Mm? 0
adaptacion.

2015 2020 2025 2030 2035
—#—Base 1961 2000 —#— RCP 4.5-Futuro cercano —d— RCP 8.5-Futuro cercano

—#—RCP 8.5 Riego mds eficiente RCP 8.5 Plan hidrico

El modelo elaborado para representar el sistema hidroldgico del Valle
de Galeana confirma lo que menciona el estudio de disponibilidad,
pues en ambos existe un desbalance hidroldgico, dado que el volumen
de salidas es mayor respecto al volumen de las entradas, lo que no
permite que el acuifero se recargue.

Figura 2 Resultados de la tendencia futura del “déficit de demanda’ en los escenarios propuestos.

Figura 6

El impacto del cambio climatico bajo los escenarios RCP 4.8 y 8.5 en
el futuro cercano (después de confirmar una disminucion generalizada
de la precipitacion y aumento de entre 1-3°C con los modelos), en
términos del balance hidrico, tendrd un impacto muy similar en el
almacenamiento y entradas al sistema.

Utilidad de la herramienta

Esta herramienta ayuda a los usuarios a entender:
« Cémo calcular la demanda, oferta, escorrentfa, infiltracion y
almacenamiento para variados escenarios hidroldgicos

- Como calcular la descarga de contaminantes, puntos de tratamiento
y calidad de agua en distintos escenarios

- Qué opciones de desarrollo y manejo del agua se cuentan como
alternativas para distintos usos de los recursos hidricos

- Cudl es la reserva de agua superficial y subterrdnea con la que se
cuenta en una cuenca hidroldgica

- Como visualizar correctamente el esquema de un sistema hidrico y
su desempefio
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HydroBID f

g Desarrollada por: Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

o

s Fecha: 2013

..
hydrobid %

Caracteristicas ¢{Qué es?
o : Hydro-BID es una herramienta flexible y robusta para simular
Idioma hidrologfa y gestion de recursos hidricos en la regién de Latinoamérica
glay
Espafiol y el Caribe, bajo escenarios de cambio climatico, que permite evaluar

la cantidad y calidad del agua, las necesidades de infraestructura, y
, e i el disefio de estrategias y proyectos de adaptacién. Permite predecir
Area tematica : caudales futuros en dreas definidas por el usuario, desde la zona
Gestion hidrica de captacién hasta la escala de cuenca, con robustos algoritmos
geograficos e hidroldgicos, capas de datos, y la capacidad de utilizar
bases de datos locales o internacionales.

Escala

Bosque interno y bosque cercano Fue creado con la finalidad de apoyar proyectos relacionados con
mitigacion de inundaciones, mejora del drenaje urbano y disefio de

Tipo de recurso obras hidrdulicas, integrando una interfaz grafica implementada en

) o - - QGIS y un motor de calculo de simulacién hidroldgica e hidrdulica.
Herramienta de modelacion hidrica y planeacion estratégica

¢A quién va orientado?
Personal de gestidon ambiental, personal de planeacidn estratégica y
operadores de agua

Componentes destacados

La herramienta incluye:

- Una Base de Datos Hidrogréficos (LAC-AHD) que contiene mds de
230,000 cuencas delineadas y cauces fluviales a lo largo de la regién
de América Latina y el Caribe (LAC)

- Un sistema de informacién geogréfica (SIG) para examinar cuencas
y cauces fluviales AHD (Base de Datos de Hidrologia Analitica) con la
capacidad de navegar aguas arriba y aguas abajo

- Una interfaz de usuario para especificar el lugar y periodo que se
quiere modelar y la ubicacién en que la disponibilidad de agua serd
modelada

- Una interfaz de datos climdticos para la obtencién de datos de
precipitacion y temperatura para la zona y el periodo de interés

- Un modelo de lluvia-escorrentia basado en la formulacion
Generalized Watershed Loading Factor (GWLF)

« Un esquema de direccionamiento para cuantificar el tiempo de viaje
i . i y estimaciones de flujo acumulado a través de cuencas aguas abajo
Sitio de la herramienta : » Un componente adicional llamado Hydro-BID Flood, que es
un modelo hidroldgico distribuido que incluye componentes de
. precipitacion (variable en tiempo y espacio), evaporacion e infiltracion
Manual de Usuario « Calculos de balance vy flujos de agua a nivel de escala regional,

: cuenca o sub-cuenca
Ademds, permite:
- Pronosticar los efectos del cambio climdtico sobre la disponibilidad y
variabilidad de los recursos hidricos
- Desarrollar planes de gestion de recursos hidricos
- Gestionar riesgos para inundaciones y sequia
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https://code.iadb.org/es/herramientas/hydro-bid
https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/Gu%C3%ADa-paso-a-paso-Manual-de-Hydro-BID.pdf

HydroBID - Ejemplo de uso

El escenario de referencia proporciona una proyeccion de linea base
de referencia de la futura demanda y oferta de agua bajo el supuesto
de que no se realicen cambios que mejoren la eficiencia del agua
urbana o del riego durante el periodo 2011-2060. La proyeccion
de linea base de las condiciones futuras se basa en los siguientes
supuestos:

1. La poblacion de las ciudades y pueblos crecen a una tasa del 1.5%.
2. La eficiencia del suministro de agua de la ciudad se estima en 70%
(pérdidas fisicas de agua = 30%).

3. El drea de riego se mantiene constante.

4. La eficiencia global de riego es 37%.

5. El patrén de cultivos (porcentaje) sigue siendo el mismo.

6. La condicién climdtica permanece igual que en 2001-2010.

Se elabord un modelo con la herramienta WEAP para tres proyecciones
de cambio Climatico. Los caudales fueron generados en Hydro-BID,
forzado por resultados (outputs) de cambio climético.

La Tabla 1 proporciona un resumen/comparacion de la demanda no-
satisfecha y de los ahorros para las cuatro proyecciones climéticas,
para el principio y el fin del periodo de analisis del 2011 al 2060.

Modelo de gestion del recurso hidrico en la cuenca del Rio Grande en

Los resultados principales se resumen a continuacion:

- En las circunstancias actuales, la demanda no-satisfecha es de
aproximadamente 34.3 millones de m 3 /afio.

- Para el 2060, de no ocurrir algun tipo de mejora en la eficiencia del
uso del agua por los usuarios urbanos y de riego, la demanda no-
satisfecha se elevard a aproximadamente 162-205 millones m 3 /afio,
en funcion de cual proyeccion climdtica se aplique.

- Una mejora en la eficiencia del uso del agua urbana (Opcién 1)
reducird la demanda no-satisfecha modestamente durante el periodo
de estudio, lo que limita su incremento a aproximadamente 141-183
millones m 3 /afio.

- Una mejora en la eficiencia de la aplicacién del uso de agua de riego
(Opcidn 2) tiene un impacto substancial, lo que limita el incremento
en la demanda no-satisfecha a aproximadamente 16-44 millones m 3
/afio.

- La mejora en las eficiencias urbana y de riego (Opcidn 3) causa un
impacto adicional, lo que limita el incremento de la demanda no-
satisfecha a 6-30 millones m 3 /afio.

« En consecuencia, es de importancia esencial el mejoramiento
de la eficiencia del uso de agua de riego, solo para mantener la
demanda no-satisfecha en los niveles actuales aproximadamente por

los proximos 50 afios. Para aliviar la demanda no-satisfecha en San
Salvador de Jujuy, serd necesario tomar medidas adicionales, tales
como asegurar una fuente de agua adicional y desarrollar capacidad
de almacenamiento.

Total demanda de agua no satisfecha

(mm*afio) 2011-2020 2051-2060
Proyeccion climatica Referencia Hadley CSIRO CIMA  Referencia Hadley CSIRO

Opeién 0- Eficiencia actual 34.3 N7 55.1 425 162 162 180 205
Opcidn 1- Mejora de la eficiencia hidrica

urbana 26.3 243 45 341 141 141 159 183
Opcion 2- Mejora de la eficiencia en riego 0.53 0.45 1.45 0.75 155 155 272 442
Opeion 3- Mejora en la eficiencia hidrica

urbana y de riego 0.18 D.16 0.42 025 57 83 | 161 | 30

Ahorro en la demanda insatisfecha

(mm?/aiio) 2011-2020 2051-2060

Proyeccion climatica CSIRO  CIMA CSIRO

Referencia Hadley

8.1
34
34

Referencia Hadley

Ahomo de la Opcion 1
Ahomro de la Opcion 2
Ahomo de la Opcion 3

7.3 10 83 21 21 21 2
31 54 | a2 146 | 146 153 | 161
32 55 | 42 156 | 153 164 | 176

Tabla 1

Utilidad de la herramienta

HydroBID ayuda a los usuarios a entender:

- Cémo elaborar evaluaciones de inundaciones en forma rdpida y
detallada

- De qué manera se puede determinar la extensién de las dreas
afectadas por una inundacion

- Cémo se pueden calcular las velocidades y profundidades del flujo
- Qué criterios son importantes para considerar al evaluar la eficiencia
de las obras estructurales

« Cémo calcular inundaciones por aumento de nivel del mar y
tormentas tropicales en zonas costeras

- De qué manera se puede desarrollar mapas de amenaza y riesgo

- Cémo disefiar sistemas de alerta temprana

- Cémo simular sistemas de drenaje urbano

CAJA DE HERRAMIENTAS CITIES4FORESTS: COMPLEMENTO AL CITIES4FORESTS GLOBAL TOOLBOX PARA INFORMAR ACCIONES EN BOSQUES Y CIUDADES MEXICANAS @
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Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)

Ed para el Plan de Ordenamiento Zonal Norte POZN

, oy e Desarrollada por: Secretaria Distrital de Ambiente de Bogotd. Alcaldia Mayor de
o= \j;:/;_ = Bogotd

Fecha: 2011

Caracteristicas

Idioma

Espafiol

Area tematica
Gestion hidrica y gestion forestal

Escala

Bosque interno y bosque cercano

Tipo de recurso
Guia de planeacion

¢A quién va orientado?

Personal de gestion ambiental, de gestion urbana, de obrasy
servicios y operadores de agua

Sitio de la herramienta

¢{Qué es?

Reporte técnico que informa sobre los procesos que se siguieron para
desarrollar una propuesta de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
(SUDS) para la ciudad de Bogotd. Aborda de forma especifica por qué
estas alternativas son apropiadas y factibles para esta ciudad y cudles
son las problematicas que se busca solucionar con ellas. A través del
documento se describen los sistemas convencionales en comparativa
con los SUDS y se muestran las distintas tipologias de éstos, asi como
las consideraciones para su disefio y dimensionamiento. Ademds, el
documento describe los criterios que se tomaron en cuenta para la
aplicacion de las tipologias en distintas configuraciones urbanas.

Este documento puede servir de referencia a otras ciudades para el
disefio de SUDS y para la elaboracién de un marco de politica publica
que impulse su desarrollo.

Componentes destacados

Entre los temas que aborda, destacan:

- Sintesis general de sistemas convencionales y no convencionales de
drenaje urbano

- Revision del estado del arte de Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible

- Consideraciones de disefio hidraulico

- Aplicacion de elementos de SUDS en el Plan de Ordenamiento Zonal
Norte de Bogota

- Especificaciones de la implementacién de SUDS para el caso de
Bogota en configuraciones urbanas concretas

El documento es un ejemplo de reconocimiento legal de la
infraestructura verde.

Utilidad de la herramienta

Este documento ayuda a los usuarios a entender:

« Qué son los SUDS y cémo se diferencian de un sistema de drenaje
pluvial convencional

- Qué se debe considerar para hacer un disefio hidrdulico de SUDS

- Qué tipologias de SUDS se pueden considerar para un ambito
urbano, especificamente el bogotano

- Como se aplican las distintas tipologias de SUDS con base en las
condiciones fisicas locales y las diferentes configuraciones urbanas

(2]


http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/73754/Sistema+Urbanos+de+Drenaje+Sostenible

A
CRIiSTAL - Community-based Risk Screening Tool -
Adaptation and Livelihoods (Herramienta para la

e ©
Identificacion Comunitaria de Riesgos, Adaptacion y
C RlSTA L Medios de Vida)

Desarrollada por: Instituto Internacional para el Desarrollo Sustentable (/ISD, por sus
siglas en inglés)
Fecha: 2013

Caracteristicas ¢{Qué es?

; CRISTAL es una herramienta de planeacién de proyectos que permite
Idioma : a los usuarios disefiar actividades que contribuyan a la adaptacién
climdtica a nivel de comunidad. Se enfoca en proyectos comunitarios
a escala local, ayuda a que los usuarios identifiquen y jerarquicen
: los riesgos climdticos que el proyecto pueda abordar y en la
A'rea tematica identificacién de recursos de medios de vida (recursos que sustentan
las necesidades vitales de una persona o comunidad) mds importantes
para la adaptacion climatica, utilizando esta informacién como base
para disefiar estrategias de adaptacion.

Espafiol e inglés

Gestion hidrica y gestion forestal

Escala

) CRISTAL ayuda a que los planificadores y gestores de proyectos
Bosque interno y bosque cercano

aseguren que su proyecto apoye, o al menos no limite, la adaptacion
climdtica, y que de esta manera las comunidades sean capaces de

N lograr sus metas de desarrollo de manera sostenible.
Tipo de recurso g

Guia de planeacién comunitaria

Componentes destacados
¢A quién va orientado?
Personal de gestién ambiental y de gestién urbana La herramienta gufa a los usuarios a través de los siguientes pasos:

Fase A: Comprender el contexto de medios de vida y el contexto
climatico.

- Paso 1: Describir el contexto de medios de viday el contexto climatico.
- Paso 2: Analizar el riesgo climético.

Fase B: Evaluar las implicaciones para el proyecto.
- Paso 3: Revisar las actividades existentes del proyecto.
- Paso 4: Disefiar nuevas actividades del proyecto.

Fase C: Facilitar el monitoreo y la evaluacién de la adaptacion climatica.
- Paso 5: Identificar elementos clave para el sistema de monitoreo y
evaluacion.

La aplicacion de CRISTAL permite obtener tres productos principales:
SItIO de la herramienta 1) Un listado de recursos de medios de vida que son los mds afectados
por las amenazas climaticas y que a la vez son los mds importantes
para responder a los impactos climéticos.

Manual de Usuario 2) Ajustes propuestos a los proyectos existentes y actividades nuevas

i que promuevan la adaptacion climatica.

3) Un listado de resultados deseados de la adaptacion y factores
importantes influyentes que se deben monitorear.
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https://www.iisd.org/cristaltool/download.aspx#cristal-version-5
https://www.iisd.org/sites/default/files/publications/cristal_user_manual_v5_2012_es.pdf
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CRIiSTAL - Ejemplo de uso

Valoracion de los efectos del cambio climatico sobre los medios de vida comunitarios.

Lunahuana, Peru

Utilidad de la herramienta
CRISTAL ayuda a los usuarios a entender:

- Como los riesgos climaticos presentes y potenciales pueden afectar
al drea del proyecto

« Cémo las comunidades responden a los impactos presentes y
potenciales de estos riesgos climdticos

« Qué servicios ecosistémicos se ven mds afectados por los riesgos
climaticos, y cuales son importantes para las estrategias de respuesta

- Cémo las actividades del proyecto afectan el acceso o disponibilidad
de servicios ecosistémicos fundamentales

« Qué ajustes de proyecto pueden hacerse para dar soporte a
estrategias de adaptacion y riesgos climaticos

- Qué actividades ayudan a reducir emisiones de gases de efecto
invernadero

Figura 8

Proyecto piloto “Adaptacién basada en ecosistemas de montafia”
Objetivo: Fortalecer las capacidades de Perl para implementar
las opciones de Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE) y reducir
la vulnerabilidad de las comunidades, con énfasis particular en los
ecosistemas de montafia.

El proyecto busca dar apoyo a: A) el desarrollo de las metodologias
y herramientas para la AbE en los ecosistemas de montafia; B)
la aplicacion de las herramientas y metodologfas mencionadas
anteriormente a nivel nacional; C) laimplementacidn de los pilotos AbE
al nivel de los ecosistemas; y D) la formulacién de politicas nacionales y
la elaboracién de un argumento econémico para AbE a nivel nacional.
El taller permitid tener de manera participativa una vision integral
para promover las medidas de adaptacién al cambio climédtico en los
distintos proyectos y ambitos de intervencién (Figura 8).

(2]



BeRT
UN-REDD

PROGRAMME
COLLABORATIVE WORKSPACE

BeRT Herramienta de Beneficios y Riesgos
Desarrollada por: ONU REDD (UN-REDD)

Fecha: 2014

Caracteristicas

Idioma

Espafiol e inglés

Area tematica
Gestion forestal

Escala

Bosque cercano

Tipo de recurso
Herramienta de planeacion estratégica

¢A quién va orientado?
Personal de gestion ambiental

Sitio de la herramienta

Manual de Usuario

¢{Qué es?

La herramienta BeRT es una metodologia para evaluar riesgos y
beneficios de acuerdo con el programa de Reduccién de Emisiones
por Deforestacion y Degradacion Forestal (REDD) de la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU), un programa enfocado en implementar
acciones que reduzcan deforestacion y degradacion forestal. Mientras
la herramienta estd asociada a dicho programa, puede contribuir a
proyectos de gestion forestal similares fuera del programa REDD.

La herramienta permite:

- Planear proyectos con base a co-beneficios generados

- Identificar los beneficios y riesgos asociados a las acciones REDD,

- Determinar hasta qué grado las politicas, leyes y reglamentos ya
existentes en el pafs abordan los riesgos o promueven los beneficios
identificados.

Componentes destacados
La herramienta comprende tres médulos:

Mddulo 1: Documentar las acciones REDD previstas en el pais (o si
estas alin no se han determinado, las acciones REDD que podrfan
llegar a realizarse) y clasificarlas segun las 5 actividades REDD
relacionadas por la CMNUCC5.

Médulo 2: Identificar los posibles beneficios y riesgos de las acciones
REDD documentadas en el Mddulo 1.

Médulo 3: Identificar las politicas, leyes y reglamentos relevantes
(PLR) ya existentes que abordan los beneficios y los riesgos, identificar
lagunas de cobertura, y si existen PLR incompatibles con las acciones.

Utilidad de la herramienta

- Qué pasos se deben seguir para involucrar a actores indispensables
en acciones del programa REDD de ONU

- Qué tipo de aprovechamiento de los bosques resulta en una mayor
sostenibilidad de los mismos

« Qué beneficios se pueden obtener a través de la conservacion y
restauracion de bosques

« Cudl es el impacto sobre las emisiones de gases de efecto
invernadero de las alternativas de aprovechamiento de los bosques

- Cémo se organiza a los actores involucrados para avanzar hacia un
manejo sostenible de los bosques
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https://www.unredd.net/documents/global-programme-191/safeguards-multiple-benefits-297/safeguards-coordination-group-2606/bert-3525/un-redd-programme-bert-espanol-3601/12807-un-redd-programme-bert-excel-based-tool-espanol-12807.html
https://www.unredd.net/documents/global-programme-191/safeguards-multiple-benefits-297/safeguards-coordination-group-2606/bert-3525/un-redd-programme-bert-espanol-3601/14019-un-redd-programme-bert-guia-del-usuario-espanol-14019.html

RIOS - Resource Investment Optimization System
(Sistema de Optimizacion de Inversiones en

Recursos)
Desarrollada por: The Nature Conservancy
Fecha: 2016

Caracteristicas ¢{Qué es?

R RIOS es una herramienta de planeacién de portafolios de inversion
Idioma para mejorar la generacion de retornos y co-beneficios. Cada médulo
Espafiol e inglés produce un conjunto de salidas que pueden ser utilizadas para
informar el disefio de un fondo de agua o un esquema de inversion
en servicios de cuencas. RIOS produce dos productos principales:

Area tematica un portafolio de inversiones (utilizado para guiar dénde y en qué

Gestion hidrica y gestion forestal actividades hacer las inversiones) y un conjunto de escenarios de uso
de suelo que representan el portafolio implementado en el paisaje

Escala : actual.

Bosque interno y bosque cercano La herramienta es un médulo complementario al ‘Integrated Valuation
of Ecosystem Services and Tradeoffs’ (INVEST), una de las herramientas

Tipo de recurso recomendadas en el Cities4Forests Global Toolbox, con la que los

usuarios también pueden comparar las mejoras en los servicios de los

Herramienta de modelacion y planeacién financiera )
ecosistemas a los retornos de RIOS.

¢A quién va orientado?
Personal de gestion ambiental, gestion urbana, de planeacion
financiera, de obras y servicios y operadores de agua

Componentes destacados

RIOS incluye distintos modelos para evaluar un portafolio de inversion
en relacion a algunos de los siguientes objetivos de beneficios
ambientales:

- Control de la erosidn para calidad de agua potable y mantenimiento
de reservorios

- Retencion de nutrientes: Fésforo o Nitrdgeno

- Mitigacion de inundaciones

« Mejoramiento de recarga acuiferos

- Caudal base en estacion seca

Para los datos requeridos para cada proyecto incluyen:
- Lista de actividades en las que el fondo quisiera invertir.
« Costos para cada actividad.
SitiO dela herramienta - Cantidad y Asignacion de Presupuesto.
H - Mapa de Uso/Cobertura del suelo (LULC).
- Tabla de Coeficientes Biofisicos de Uso del Suelo.
_ - Areas de actividades preferenciales

Manual de Usuario

Utilidad de la herramienta

RIOS ayuda a los usuarios entender:

« Cémo asignar prioridades de inversion de fondos de agua

- Qué cambios en los ecosistemas puedo esperar de estas inversiones

- Como se comparan los beneficios de estas inversiones con lo que se

habria logrado bajo una estrategia de inversiones alternativas
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https://www.fondosdeagua.org/es/los-fondos-de-agua/metodologia-y-herramientas/red-de-fondos-de-america-latina/?tab_q=tab_container-tab_element
https://raw.githubusercontent.com/richpsharp/rios-deprecated/master/user_guide/RIOSGuide_Combined_May2016_Espanol.pdf
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P e Desarrollo forestal empresarial por comunidades -
empresaral Guia practica para promotores forestales

comunitarios en los tropicos americanos

Fecha: 2016

Caracteristicas

Idioma

Espafiol e inglés

Area tematica
Gestion forestal

Escala

Bosque cercano

Tipo de recurso
Guia de planeacion

¢A quién va orientado?

Profesionales y técnicos de entidades del Estado, ONG,
organizaciones y promotores forestales, asi como empresarios
interesados en trabajar con comunidades forestales.

Sitio de la herramienta

Desarrollada por: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO) y Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE

¢{Qué es?

Guia practica que recoge las experiencias y lecciones del
acompafiamiento a procesos de foresteria comunitaria (FC) en varios
paises latinoamericanos, a fin de servir como un marco referencial
efectivo para generar un mayor intercambio de experiencias,
compartir conocimiento y promover capacitacion, acompafiamiento y
comunicacién, tomando en cuenta las diferencias y desafios de los
modos de produccion.

Componentes destacados
La gufa se estructura en tres partes:

La Parte | analiza temas que ayudan a entender el concepto y los
alcances de la FC.

La Parte Il incluye un mddulo preparatorio para consolidar las
decisiones sobre el manejo del bosque en forma comunitaria (Médulo
1)y un médulo para preparar a la organizacién comunal para el negocio
forestal y el desarrollo de capacidades (técnicas, administrativas vy
gerenciales) requeridas (Mddulo 2).

La Parte Il ayuda a desarrollar capacidades de la comunidad para
ser competitiva en la cadena de valor para uno o mds productos o
servicios del bosque (Mddulo 3), ofrece una gufa para el andlisis de la
demanda y el desarrollo de mercados (Médulo 4), da informacién dtil
sobre las bases para la gestion empresarial (Mddulo 5), y proporciona
un conjunto de consejos sobre cémo establecer y mantener una
armoniosa y beneficiosa relacién entre empresa y comunidad (Médulo
6).

Aplicabilidad de la herramienta

La gufa ayuda a los usuarios a entender:

- Qué es, cémo funciona y qué experiencias existen de foresteria
comunitaria en los trépicos americanos

- Como se establece una organizacion de foresterfa comunitaria

- Cudles son los avances y las barreras presentes en el desarrollo de
una foresterfa comunitaria competitiva

- Cémo se gestionay opera un manejo de bosque en forma comunitaria
- A qué herramientas se puede recurrir para ejecutar las actividades
de manejo comunitario de los bosques
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Herramientas complementarias

Las herramientas incluidas en la Caja de Herramientas de Cities4Forests
pueden apoyar en mdltiples aspectos de los procesos de disefio,
planeacion e implementacién de SBN en ciudades latinoamericanas.
Idealmente, dichos procesos se podran enriquecer con la aplicacion
de varias de estas herramientas, logrando robustecer los productos y
proyectos para los que se han utilizado y avanzando hacia propuestas
integrales en el manejo y gestion de bosques y recursos hidricos.

Con el fin de reforzar el potencial que este documento puede tener,
incluye a continuacién un listado de herramientas adicionales. Estas no
quedaron integradas en el cuerpo principal de la Caja de Herramientas
debido a que no cumplen en su totalidad con los criterios de seleccién.
Sin embargo, dada a su relevancia y potencial para la formulacién de
proyectos integrales, se ponen a disposicion de la audiencia a través
de este documento.

Incluidas en el Cities4Forests Global Toolbox:

Global Forest Watch
Aqueduct - Floods

InVEST

Guia Practica para la Participacion

CoSting Nature

Comunitaria en parques de bolsillo

i-Tree Eco / i-Tree HYdI'O Programa dedicado la recopilacion de datos para inventarios forestales.

Otras recomendadas, en inglés

Cities4Forests Social Equity
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Learning Guide

Cities4Forests
Forests Learning Guide

Natural Infrastructure for
Aquifer Recharge Calculator

Storm Water Management
Model (SWMM)

The SuDS Manual

BELST
(Benefits Estimation Tool)

Plataforma de monitoreo y alertas de pérdida de cobertura forestal.

Plataforma de simulacion de riesgos de inundaciones costeras y fluviales.

Herramienta para evaluar costos y estimar beneficios de regeneracion de ecosistemas

Conjunto de herramientas para modelar y mapear el valor del capital natural.

Guia para planear procesos participativos en parques de bolsillo.

Guia de consideraciones para la equidad social en proyectos de adaptacion climética.

Guia de mejores prdcticas para la gestion de bosques urbanos.

Herramienta para evaluar los costos y beneficios de acciones de recarga de agua

Herramienta de modelacién hidrdulica de sistemas de drenaje urbanos.

Manual de planeacion de sistemas de drenaje sostenible.

Herramienta para estimar y planear la generacion de beneficios directos e indirectos

(2]


http://www.globalforestwatch.org/
https://www.wri.org/applications/aqueduct/food/#/
http://www.policysupport.org/costingnature
https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest
https://wriciudades.org/research/publication/gu%C3%ADa-pr%C3%A1ctica-para-la-participaci%C3%B3n-comunitaria-en-parques-de-bolsillo
https://www.itreetools.org/tools
https://www.wri.org/publication/natural-infrastructure-financial-calculator
https://www.epa.gov/water-research/storm-water-management-model-swmm
https://www.ciria.org/ItemDetail?iProductCode=C753F&Category=FREEPUBS&WebsiteKey=3f18c87a-d62b-4eca-8ef4-9b09309c1c91
https://www.susdrain.org/files/resources/BeST/w047b_bst_guidance_release_5_v0b_issued.pdf
https://cities4forests.com/wp-content/uploads/2020/07/C4F-SocialEquity_LearningGuide.pdf
https://cities4forests.com/wp-content/uploads/2020/06/C4F-Urban-Forests-for-Healthier-Cities.pdf
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Cities€)Forests

El W  :citiesdrorests

Cities4Forests es una iniciativa fundada por WRI, Pilot Projects y REVOLVE y patrocinada por La Iniciativa de Clima y Bosques Internacional de Noruega (NICFI)
y la fundacion FEMSA.
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